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Аннотация: Статья посвящена разработке градостроительной модели комплексного 
планирования и проектирования береговых территорий малых рек в крупных городах, 
которая бы включала в себя группы экологических, экономических, социальных и 
функциональных факторов и их взаимосвязь, элементы базовой модели структурной 
организации компонентов и типов застройки поселений региона, а также планируемые к 
расчету экологические, экономические, социальные и функциональные критерии. При 
этом отмечено, что вопрос комплексного планирования и проектирования береговых 
территорий малых рек в общей структуре городской среды обусловлен тем, что, в отличие 
от других территориальных зон, они являются одновременно частью природно-
экологического каркаса и неотъемлемым элементом транспортно-планировочного, что 
графически представлено в статье. В результате авторы разработали градостроительную 
модель, в которой различные группы факторов графически связаны с элементами 
природно-экологического и транспортно-планировочного каркасов, а также системами 
инженерного обеспечения и функциональными зонами города. Также в модели 
отображено объединение факторов в эколого-функциональную и социально-
экономическую группы. Взаимосвязь между группами факторов и элементами 
функциональной структуры города основана на базовой модели структурной организации 
компонентов и типов застройки поселений региона. На следующем этапе авторами 
запланирована разработка методологии комплексного территориального планирования и 
проектирования береговых территорий городских (малых) рек на основании 
многокритериального анализа. 
Ключевые слова: водно-зеленый каркас, городская среда, градостроительная модель, 
береговые территории, малые реки, урбанизированные территории 

 
В настоящее время для крупных городов Российской Федерации 

существует проблема грамотного научно-обоснованного использования 

береговых территорий малых рек, а также нормативно закрепленный порядок 

учета групп факторов, характеризующих подобные пространства. Научная 

работа на тему градостроительного планирования и проектирования 

береговых территорий малых рек с учетом социально-экономических и 

эколого-функциональных факторов позволит представить соответствующие 

рекомендации с возможностью их дальнейшего практического применения. 
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На ранее выполненных этапах исследования были установлены 

противоречия между существующим в градостроительстве подходом и 

необходимостью изменений и внедрения комплексного этапного подхода для 

их планирования и проектирования [1]. Также нами было установлено, что 

применяемые сейчас аспекты территориального планирования и 

проектирования береговых территорий малых рек не основаны на 

комплексном этапном подходе, что препятствует повсеместному созданию 

непрерывных линейных объектов вдоль малых рек крупных городов [2].  

Актуальность исследования подтверждает растущий интерес 

профессионального сообщества к цифровизации строительной отрасли через 

модели для прогнозирования решений на различных уровнях – от 

проектирования отдельных объектов капитального строительства [3, 4] до 

расчета ветрового режима [5] и мониторинга влияния городских 

морфологических характеристик на возникновение «тепловых островов»  

[6, 7]. Кроме того, широкое распространение получает использование 

различных методов факторного анализа с учетом социальных характеристик 

городских сообществ на пути к формированию устойчивого «умного» города 

[8].    

Кроме того, своевременность тематики комплексного планирования и 

проектирования подтверждается связанностью со стратегическими задачами 

нашей страны и действующими Федеральными проектами, а также 

некоторыми пунктами новой Стратегии пространственного развития РФ на 

период до 2030 года с прогнозом до 2036 года. Таким образом, становится 

недопустимым отсутствие комплексного подхода к освоению береговых 

территорий малых рек крупных городов, количество которых также 

подтверждено проведенными исследованиями [2]. 

Возникновение вопроса комплексного планирования и проектирования 

береговых территорий малых рек в общей структуре городской среды 
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обусловлено тем, что, в отличие от других территориальных зон, они 

являются одновременно частью природно-экологического каркаса и 

неотъемлемым элементом транспортно-планировочного (см. Рис. 1). 

Природно-экологический каркас представляет собой непрерывное 

взаимодействие компонентов окружающей среды с антропогенными 

элементами, а береговые территории малых рек являются неотъемлемой его 

частью. Транспортно-планировочный каркас отличается антропогенным 

происхождением и включает в себя аспекты функционального зонирования 

при линейной взаимосвязи между отдельными элементами городской среды 

как в виде транспортных потоков, так и в качестве составляющих 

инженерной инфраструктуры. Идея непрерывных парков при этом 

становится очевидным преимуществом для формирования дополнительных 

транспортных артерий и пешеходных коммуникаций в городской среде. 
 

 
Рис. 1. Береговые территории малых рек в городской среде 

 
На структурной схеме береговых территорий городских (малых) рек 

крупных городов, представленной на рисунке 2, графически отображено их 

взаимодействие с такими элементами функциональной структуры города, как 

функциональные зоны, элементы природно-экологическим и транспортно-
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планировочным каркасами а также системой инженерного обеспечения, 

включающей в себя систему поверхностного водоотвода, электроснабжение, 

городское освещение, сети связи, а также водоснабжение в виде системы 

полива. 

 
Рис. 2. Структурная схема береговых территорий городских (малых) рек 

крупных городов в городе 

Разработка теоретических подходов в градостроительстве, 

представляющих город как сложный динамический объект, непрерывно 

развивающийся в пространстве и времени и включающий в себя социальные 

факторы, началась еще несколько десятилетий назад [9]. С развитием 

технологий пространственные модели поселений стали дополнять данными 

геоинформационных систем и пространственного анализа, а также учитывать 

в них основные климатические параметры, в частности, площадь 

растительного покрова относительно площади застройки [10, 11]. Важным 

аспектом является также возможность подключать искусственный интеллект 

на этапе анализа данных и проработки дальнейших решений [12-14], поэтому 



Инженерный вестник Дона, №10 (2025) 
ivdon.ru/ru/magazine/archive/n10y2025/10436 
 

 

 

© Электронный научный журнал «Инженерный вестник Дона», 2007–2025 

искомая градостроительная модель должна быть максимально 

содержательной. 

Таким образом, реализация задач в рамках системного подхода при 

градостроительном планировании и проектировании береговых территорий 

возможна только с учетом экологических, экономических, социальных и 

функциональных факторов по соответствующим группам: 

- экологические факторы, характеризующие территориальное 

размещение соответствующих водных объектов; наличие источников 

антропогенного загрязнения на прилегающей к ним территории; проведение 

мониторинга и программ по очистке, сохранению биоразнообразия и 

берегоукреплению; наличие и состояние зеленых насаждений; объем 

поступающих в водный объект поверхностных сточных вод, а также 

информация по биоразнообразию, мониторингу качества воды и донных 

отложений; 

- экономические факторы, характеризующие платежи, отчисления и 

иные выплаты в городской бюджет; обязательства инвестиционного 

характера, направленные на развитие социальной сферы и экономическое 

развитие города; арендная плата; эколого-экономический ущерб от 

отсутствия береговых территорий малых рек в структуре хозяйственно-

экономической деятельности города; 

- социальные факторы, характеризующие инфраструктуру территории 

сейчас и в перспективе; комфортность условий жизнедеятельности населения 

прилегающих территорий; благоустроенность соответствующих 

общественных пространств; уровень индекса качества городской среды; 

участие территорий в федеральных проектах и программах; 

- функциональные факторы, характеризующие инженерно-

геодезические условия береговых территорий (рельеф и т.д.), инженерно-

геологические и гидрогеологические, определяющие наличие и характер 
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гидротехнических сооружений на водном объекте, а также изменение 

условий использования территорий. При этом, большое значение имеет 

специфика инженерных изысканий, а именно что должно быть выявлено в 

результате, влияющее на методы комплексного инженерного 

благоустройства. Если рассматривать малую реку, как инженерно-

гидрологический объект, то необходимо понимать, как функционирует в 

городе система водоотведения и как она на нее влияет, какие 

гидросооружения присутствуют на реке и какие функции они несут, 

возможно ли построение гидрологической модели. 

Разработанная нами градостроительная модель комплексного 

планирования и проектирования береговых территорий малых рек крупных 

городов на рис. 3 графически показывает взаимосвязь между группами 

факторов и элементами функциональной структуры города с учетом базовой 

модели структурной организации компонентов и типов застройки поселений 

региона, представленной в работе [15]. Путем объединения этих сведений с 

полученными ранее в рамках работы по повышению экологической 

безопасности урбанизированных территорий [16] была составлена 

представленная ниже модель. 

Так, экологические факторы в представленной нами модели 

представлены преимущественно при взаимодействии с элементами 

природно-экологического каркаса и функциональными зонами города, 

функциональные – с элементами природно-экологического каркаса и системы 

инженерного обеспечения, экономические – с элементами транспортно-

планировочного каркаса и системы инженерного обеспечения, а социальные 

– с элементами транспортно-планировочного каркаса и функциональными 

зонами. 

Кроме того, градостроительная модель на рис. 3 графически отображает 

факт объединения факторов в эколого-функциональную и социально-
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экономическую группы. На дальнейших этапах исследований первая будет 

работать как набор ограничений, а вторая в качестве критериев для выбора 

сценариев. 

 
Рис. 3. Градостроительная модель комплексного планирования и 

проектирования береговых территорий городских (малых) рек 

Четыре группы критериев (экологические, экономические, социальные и 

функциональные), получаемые по результатам работы с факторами и 

элементами планировочной структуры города, необходимы для 
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последующего включения их в многокритериальный анализ с последующим 

выбором сценариев использования.  

Хотя проблема территориального планирования и проектирования 

городских территорий становится все более актуальной в научных работах, 

включая предложения по составлению гибридных моделей с акцентом на 

группы объектов, в которых технологии по восполнению природы и 

взаимодействию с водными элементами и осадками стабилизируют 

структуру природно-инженерного каркаса города [17], можно утверждать о 

становлении этого научного направления в контексте береговых территорий 

городских (малых) рек и начале формирования для него соответствующего 

методологического обеспечения. 

В этой связи для дальнейшего совершенствования методологии 

территориального планирования и проектирования береговых территорий 

городских (малых) рек становится необходимой разработка методики 

принятия решений на основании многокритериального анализа, включающей 

в себя анализ места расположения объекта отдельно по группам 

экологических, экономических, социальных и функциональных факторов с 

последующей систематизацией полученных данных, сопоставление их с 

исходными параметрами для конкретных условий, структурирование 

полученных данных по группам эколого-функциональных факторов в 

качестве ограничений и социально-экономических как оснований для выбора 

сценариев. После этого может быть выполнен переход от факторов к 

критериям для планирования и проведения проектного эксперимента.   

Таким образом, было установлено, что возникновение вопроса 

комплексного планирования и проектирования береговых территорий малых 

рек в общей структуре городской среды обусловлено тем, что, в отличие от 

других территориальных зон, они являются одновременно частью природно-

экологического каркаса и неотъемлемым элементом транспортно-
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планировочного, а также была обоснована актуальность необходимости 

построения градостроительной модели комплексного планирования и 

проектирования береговых территорий городских (малых) рек.  

По результатам исследования была предложена градостроительная 

модель комплексного планирования и проектирования береговых территорий 

городских (малых) рек, включающая в себя группы факторов и их 

взаимосвязь, элементы базовой модели структурной организации 

компонентов и типов застройки поселений региона, а также планируемые к 

расчету экологические, экономические, социальные и функциональные 

критерии.  

На следующем этапе мы планируем разработать и представить 

методологию комплексного территориального планирования и 

проектирования береговых территорий городских (малых) рек на основании 

многокритериального анализа, которая будет способствовать повсеместному 

включению береговых территорий малых рек в хозяйственно-экономическую 

деятельность крупных городов и внедрять актуальные социально-

ориентированные приемы градостроительной практики [18-20]. 
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