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Аннотация: Рассмотрены дифференциально-игровые модели коррупции при заданном 
механизме распределения ресурсов в нормальной форме и в форме характеристической 
функции. Найдены в явной форме равновесие Нэша и вектор Шепли, во втором случае 
описана процедура распределения дележа для обеспечения динамической устойчивости. 
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Введение 

Авторская концепция математического моделирования коррупции в 

иерархических системах управления изложена в [1]. В этой монографии 

рассмотрены статические и динамические модели административной и 

экономической коррупции и их приложения, основные гипотезы и принципы 

моделирования. В настоящей статье изучаются динамические модели 

коррупции при заданном механизме распределения ресурсов, при этом в 

качестве математического аппарата используются дифференциальные игры. 

Дифференциальные игры в нормальной форме описаны в [2,3] в форме 

характеристической функции (кооперативные дифференциальные игры) - в 

[4-7]. В первом случае в качестве решения обычно принимается равновесие 

Нэша, во втором наибольшей популярностью пользуется вектор Шепли как 

всегда существующее и единственное значение игры. Ключевое место здесь 

принадлежит проблеме динамической устойчивости решений игры [8], для 

обеспечения которой Л.А. Петросян предложил специальную процедуру 

распределения дележа [4]. Авторский подход к кооперативно-игровому 

моделированию на примере социального партнерства в системе образования 

изложен в [9,10]. 
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Дифференциально-игровая модель в нормальной форме 

Исходная модель распределения ресурса имеет вид  
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Моделируемая система включает взяточника - супервайзера (S) и 

агентов (взяткодателей) из множества N={1,...,n}. Соответственно, SJ и iJ - 

выигрыши супервайзера и агентов; T - период рассмотрения;  - 

коэффициент дисконтирования; x - величина некоторого производимого 

агентами блага; 0s - официальное вознаграждение супервайзера за единицу x ; 

R - величина ресурса в распоряжении супервайзера; )(tri - доля ресурса, 

выделяемая i-му агенту; )(tbi - доля взятки ("отката"), предлагаемая i-м 

агентом супервайзеру; )(tz - вероятность поимки взяточника как заданная 

функция затрат на борьбу с коррупцией; M - штраф взяточника при поимке; 

is - доля полученного ресурса, идущая на личное потребление агента; ia - 

коэффициент производительности агента. 

Чтобы получить аналитическое решение игры (1) -(5), явно зададим 

механизм распределения ресурса пропорционально долям отката: 

Rtbtr ii )()(  .                                                                                                 (6) 
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Будем исходить из того, что величина отката на практике принадлежит 

отрезку [0.1,0.3] и ресурс делится не более, чем между тремя предлагающими 

взятку агентами. Механизм (6) фактически исключает супервайзера из 

анализа и приводит к дифференциальной игре агентов в нормальной форме 
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в силу ограничения (4) и уравнения динамики 
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Функция Гамильтона для i-го агента имеет вид 
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По смыслу задачи "теневая цена" i  положительна, поэтому выражение 

в квадратных скобках тоже положительно и равновесное по Нэшу решение 

NibNE
i  ,2/1 .                                                                                           

Таким образом, это решение можно реализовать на практике, если 

ресурс делится не более чем между двумя агентами, что вполне реально. 

Положим для простоты xxgi )( . Максимизированная функция Гамильтона 
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Дифференциально-игровая модель в форме характеристической 

функции 

Для построения на основе игры в нормальной форме (4), (7)-(8) игры в 

форме характеристической функции сначала найдем выигрыш максимальной 

коалиции N как решение задачи оптимального управления 
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Характеристическая функция задается формулами 
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Формально, процедура распределения дележа имеет вид 
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Заключение 

Наиболее естественные пути развития рассмотренной упрощенной 

модели заключаются в следующем: 

- использовать другие механизмы распределения ресурсов, например, 

механизм пропорционального распределения NitbRtbtr

Nj

jii  


,)(/)()( ; 

- проанализировать игру (1)-(5) в иерархической постановке, не 

заменяя выбор стратегий супервайзером заданным механизмом 

распределения; добавить анализ зависимости решения от M  и )(tz ; 

- учесть зависимость выигрыша агентов от производимого блага. 

 

Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ, проект № 18-01-
00053. 
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