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Аннотация: В статье представлены результаты исследования подбора состава 
декоративного бетона, который обладает свойствами свечения в темное время суток и 
архитектурной выразительностью при дневном свете, при сохранении повышенных 
физико-механических характеристик. Показана возможность получения декоративного 
бетона с вовлечением отхода тарного и строительного стекла в сочетании с 
фотолюминесцентными добавками. 
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Строительная индустрия постоянно находится в поиске новых, более 

эффективных, экономичных и экологичных материалов. Бетон, будучи одним 

из самых распространенных строительных материалов, не стал исключением. 

Сегодня мы наблюдаем не просто усовершенствование существующих 

технологий, а настоящий качественный скачок в появлении бетонов нового 

поколения [1,2]. Данный термин охватывает не только сверхпрочные и 

высокопрочные бетоны, но также включает в себя бетоны с традиционными 

характеристиками прочности, обладающими специальными свойствами  

(самоочищающиеся бетоны), сочетающие в себе эксплуатационные 

характеристики с декоративными возможностями (светопрозрачный и 

люмобетоны) [3-5]. 

Особое внимание привлекают декоративные бетоны, обладающие 

свойствами свечения в темное время суток, которые не только открывают 

широкие дизайнерские возможности в интерьере и ландшафтном дизайне, но 

и способствует повышению комфортности и безопасности городской среды 

[6-8]. Эффект свечения достигается введением в состав бетонной смеси 

фотолюминесцентных пигментов, способных аккумулировать солнечную 

энергию и преобразовывать в свет в темное время суток. При разработке 
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составов и технологии люмобетонов стоят задачи в подборе вяжущих и 

наполнителей, достижении равномерного распределения 

фотолюминесцентных пигментов в бетонной смеси, обеспечивающих их 

эффективную работу, проявляющуюся в интенсивности и длительности 

свечения изделий.  К примеру, известен способ изготовления изделий из 

декоративного бетона с фотолюминесцентным пигментом, который 

позволяет получить декоративный бетон, обладающий свойствами свечения 

в темное время суток на весь период эксплуатации и архитектурной 

выразительностью при дневном освещении [9]. Последнее достигается 

использованием в составе бетонной смеси на основе белого цемента 

мраморных заполнителей, с получением структуры имитирующей 

натуральный мрамор.  

Отрасль производства строительных материалов представляет собой 

уникальный механизм утилизации отходов, как производства, так и 

потребления и достаточно большую значимость в разработках рецептур 

бетонных смесей приобретает вопрос вовлечения отходов различного рода.  

В работах научного коллектива кафедры «Строительные материалы 

конструкции и технологии» СГТУ имени Гагарина Ю.А. показана 

возможность вовлечения отхода тарного и строительного стекла в рецептуру 

самоочищающегося цементного бетона, обладающего архитектурной 

выразительностью при дневном свете за счет узора, образующегося 

крупными фракциями стеклобоя. Бетонная смесь при затвердевании 

характеризуется повышенными показателями прочности, повышенной 

морозостойкостью, фотокаталитическими свойствами [10]. В продолжение 

исследований, была поставлена задача в получение бетонной смеси с 

улучшенными декоративными свойствами, в частности, свойствами свечения 

бетона в темное время суток.  
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Поставленная задача решалась за счет комплексного использования 

сырьевых компонентов, позволяющих повысить декоративность бетона:  

- поверхность которого поглощает и накапливает энергию света от 

естественных или искусственных источников, а при наступлении темноты 

начинает светиться, что осуществляется за счет фотолюминесцентного 

комплекса и принятых решений по рецептуре, способствующих его 

равномерному распределению и эффективной работе в составе бетонной 

смеси;  

- поверхность которого имеет узор, образующийся крупными 

фракциями стеклобоя, который в дневное время необычно поблескивает, а в 

ночное время более выражен за счет свечения бетонной матрицы.  

На рисунке 1 представлены опытные образцы тротуарной плитки 

различной формы соответственно при дневном свете и в темноте. 

Изготовление и испытания изделий проводилось на базе «Инновационно- 

технологического центра по разработке современных энергоэффективных 

строительных материалов» кафедры СМКТ СГТУ имени Гагарина Ю.А. 

 

  

Рис. 1. – Фото опытных образцов тротуарной плитки различной формы, 

соответственно, при дневном свете и в темноте 
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В процессе исследования использовались белый цемент                        

ПЦБ 1-500-Д0; серый цемент ЦЕМ 0 52.5Н; мелкий заполнитель - кварцевый 

песок с модулем крупности не менее Мк 1,0; бой тарного и строительного 

стекла с фракциями от 0,16 мм до 10 мм; суперпластифицирующая добавка 

«КРАТАСОЛ FC» (российский производитель АО «Пигмент», г. Тамбов). 

Фотолюминесцентный компонент, который вводится в бетонную смесь 

с целью получения изделий с эффектом свечения, представляет из себя смесь 

гранул размерами 4-6 мм (наполнитель (пластикат) ПВД 

фотолюминесцентный) и фотолюминесцентного тонкодисперсного порошка 

с размерами частиц 35-45 микрон (люминофор) – порошкообразное 

нерастворимое вещество, способное накапливать световую энергию на свету 

и отдавать ее в виде послесвечения в темноте. Для приготовления бетонной 

смеси использовался люминофор, в основе которого лежит алюминат 

стронция, допированный европием и диспрозием, обладающий высоким 

уровнем послесвечения. Рациональное соотношение фотолюминесцентных 

гранул и тонкодиспресного порошка в смеси составляет 1:3, чем 

обеспечивается однородное свечение поверхности бетона при использовании 

серого портландцемента, с учетом рационального содержания 

фотолюминесцентного компонента в композиции и обеспечения его 

равномерного распределения. Рациональное содержание 

фотолюминесцентного компонента в композиции составляет 1,4-2,9 масс. %, 

поскольку уменьшение его доли не дает заметного яркого, однородного и 

продолжительного свечения поверхности бетона, а введение более 2,9% 

приводит к удорожанию готовой продукции и снижению физико-

механических показателей. 

Люминофор не растворяется в жидких средах, но  стремится 

выпасть в осадок. В связи с этим, с целью достижения равномерного 

распределения фотолюминесцентного компонента в бетонной смеси и 
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эффективной его работы, обеспечивающей послесвечение, необходимо 

снижение водоцементного соотношения. Это достигается введением 

суперпластификаторов в бетонную смесь. В композиции использовалась 

суперпластифицирующая добавка «КРАТАСОЛ FC» (российский 

производитель АО «Пигмент», г. Тамбов), которая представляет собой 

модифицированный поликарбоксилатный сополимер в форме порошка. 

Рациональное соотношение поликарбоксилатного суперпластификатора    

«КРАТАСОЛ FC» составляет 0,013-0,036 масс. %. При меньшем 

соотношении не достигается требуемый уровень снижения В/Ц, большее 

соотношение экономически нецелесообразно. Использование 

пластификатора в виде порошка преимущественно позволяет приготовить 

порошковую смесь на основе цемента с добавлением всех дисперсных 

компонентов с последующим введением воды, что также способствует 

равномерному распределению и повышению эффективности работы 

фотолюминесцентного компонента, проявляющегося в однородном свечении 

поверхности бетона, яркости и продолжительности свечения. Кроме этого, 

упрощается технология приготовления бетонной смеси.   

С целью экономии расхода фотолюминесцентного компонента в случае 

изготовления изделий относительно большой толщины, возможно 

приготовление бетонной смеси в 2 этапа: 1 этап – приготовление композиции  

в количестве 30-50% от общего объема бетонной смеси, содержащей 

фотолюминесцентный  компонент в заявленных пропорциях всех 

составляющих, с последующей укладкой в форму для формирования 

верхнего декоративного слоя бетона; 2 этап – приготовление оставшегося 

объема бетонной смеси без фотолюминесцентного  компонента исходя из 

заявленных пропорций, с последующей укладкой в форму для формирования 

основного слоя бетона. С целью получения улучшенных декоративных 

характеристик лицевая поверхность изделий шлифуется. 
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В таблице 1 и 2 представлены составы бетонной смеси и основные 

физико-механические характеристики бетона.  

Таблица 1 

Составы бетонной смеси, масс.% 
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1.  Состав 1 13 31 48 1,4 0,013 6,587 
2.  Состав 2 16 33 42 1,9 0,02 7,08 
3.  Состав 3 20 28 41 2,4 0,028 8,572 
4.  Состав 4 22 30 36 2,9 0,036 9,064 

 

Таблица 2 

Физико-механические характеристики бетона  

№ 
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1.  Состав 1 40,4 6,54 2420 350 4,0 2,1 1,36 

2.  Состав 2 41,8 6,69 2457 400 3,64 2,0 1,32 

3.  Состав 3 42,2 6,9 2454 400 3,62 1,93 1,35 

4.  Состав 4 41,8 6,7 2448 400 3,64 2,0 1,34 
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Результаты исследования показывают перспективность предлагаемых 

бетонных смесей для изготовления декоративных и архитектурных 

элементов, малых архитектурных форм, дорожных и тротуарных покрытий. 

Подобные исследования позволяют расширить возможности и области 

применения люмобетонов.  
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