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Аннотация: Проведено исследование концентрации химических веществ природной 

воды, отобранной осенью 2024 г. в водном объекте (балка Селитряная) рядом с 

православным поселением Отрада (г. Волгоград). Выявлены концентрации химических 

веществ в природной воде, превышающие предельно-допустимые концентрации (ПДК) 

объектов культурно-бытового водопользования и свидетельствует о признаках 

минеральных вод. Превышение ПДК в 10 000 раз по меди в природной воде с позиции 

рыбохозяйственного значения указывает о возможных рисках для представителей водной 

экосистемы, рисках для человека при употреблении рыбы в пищу из данного водоема. 

Повышенные значения по меди по сравнению с кларком указывает о природном 

загрязнении балки Селитряная и о проявлении скрытого месторождения медных руд в 

окрестностях православного поселения «Отрада». 
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Введение. В настоящее время в архитектуре урбанистических 

территорий имеется большое количество примеров использования водных 

объектов как главного композиционного элемента города, зачастую диктуя 

основную схему жилой застройки [1].  

Известно, что человечество с древнейших времен использует 

акватории: озера, реки, прибрежные территории морей и океанов для своих 

потребностей. С одной стороны – это источники питания для человека: рыба, 

членистоногие, водоросли и др., а с другой стороны – места отдыха и пути 

передвижения водного транспорта.  

В этой связи, представляет интерес исследования ученых, которые 

анализируют качество природной воды, расположенных в населенных 
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пунктах для возможного использования ее для питьевого водоснабжения 

[2,3], рекреации [4], рыбохозяйственного значения [5] и других нужд. 

При этом, например, ученые из Швейцарии, исследуя бактериальное 

загрязнение Женевского озера в районе залива Монтре, обнаружили там 

бактерии Escherichia coli, как биоиндикатор на загрязнения городского озера 

неочищенными сточными водами [6]. 

Alba M., Jordi C., Oriol C. и др. исследовали нитраты в родниковой воде 

поселений как результат «интенсивно обрабатываемых городских 

территорий» [7]. 

В городских озерах Мурманска рядом исследователей было 

установлено «увеличение содержания главных катионов щелочных и 

щелочноземельных металлов (Ca2+, Mg2+, Na+ и K+), а также главных анионов 

(HCO3–, SO4
2–, Cl–)», которое связано, по мнению авторов: Даувальтера В.А., 

Слуковского З.И. и др. «с влиянием городской среды, в том числе, с 

использованием реагентов для противогололедной обработки городских 

дорог» [8].  

Данные факты указывают на антропогенную нагрузку водных объектов 

урбанистических территорий и свидетельствуют о важной роли 

экологического мониторинга для оценки загрязнения городских водоемов и 

рисков для здоровья человека при использовании населением городских 

водных источников, например, в рекреационных целях: купание в водоемах, 

любительское рыболовство.  

Цель исследования. Изучение концентрации химических веществ 

водного объекта (балка Селитряная), расположенного рядом с православным 

поселением «Отрада» в Кировском районе г. Волгограда в сравнительной 

характеристике с нормативными данными ПДК химических веществ 

поверхностных водных объектов культурно-бытового водопользования и 

рыбохозяйственного значения и кларками. 
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Материалы и методы исследования. В качестве материала 

исследования использовались пробы природной воды, отобранной за 

осенний сезон 2024 г. в балке Селитряная вблизи поселения «Отрада» в 

Кировском районе г. Волгограда, отобранные в октябре 2024 г. 

Отбор проб природной воды осуществлялся по ГОСТу Р 59024-2020 

«Вода. Общие требования к отбору проб». 

Сравнение полученных концентраций химических веществ в пробах 

природной воды производилось в соответствии с СанПин 1.2.3685-21 и 

Приказом Федерального агентства по рыболовству от 26 мая 2025 г. № 296. 

Исследование химических веществ осуществлялось на 

энергодисперсионном рентгенофлуоресцентном спектрометре EDX-8000. 

Результаты исследования и обсуждение. Место отбора проб 

природной воды - балка Селитряная, что находится в 200 м. от православного 

поселения Отрада (Кировский район, г. Волгоград) и отражено на рисунке 1. 

 

Рисунок 1. – Место отбора проб – балка Селитряная вблизи православного 

поселения Отрада (г. Волгоград) 
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Обнаруженные концентрации химических веществ проб природной 

воды из балки Селитряная за осенний период 2024 г. продемонстрированы в 

таблице №1 в сравнительной характеристике с нормативными данными ПДК 

химических веществ поверхностных водных объектов культурно-бытового 

водопользования в соответствии с СанПин 1.2.3685-21. 

Таблица №1 

Концентрация химических веществ в природной воде балки Селитряная 
поселения Отрада (г. Волгоград) в сравнительной характеристике с ПДК 

химических веществ поверхностных водных объектов культурно-бытового 
водопользования (СанПин 1.2.3685-21) 

Химичес
кое 

вещество 

Класс 
опасности 

ПДК 
химических 
веществ 
поверхностных 
водных 
объектов 
культурно-
бытового 
водопользован
ия, мг/л  

Концентрация химических веществ в 
природной воде 

 (Спв), мг/л 
 (сентябрь)  (октябрь)  (ноябрь) 

Са 4 3,5 220 210 220 
S 4 0,05*  190 170 150 
Cl 3 0,3-1,2 140 - 160 
K 2 30 100 100 110 
Cu 3 3 10 10 10 

*Данные значения приведены по сероводороду 

 

Полученные данные свидетельствуют о значительном превышении 

значений концентрации химических веществ в природной воде из балки 

Селитряная, как объекта культурно-бытового водопользования и указывает о 

данной воде как о признаках минеральной воды, если использовать данный 

водоем в рекреационных целях (купание в водоеме), поскольку полученные 

нами данные схожи с химическим составом минеральных вод [9] и указывает 
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о возможности применении данного водоема в качестве бальнеологического 

ресурса. 

В таблице №2 приведены данные, полученных концентраций 

химических веществ проб природной воды из балки Селитряная за осенний 

период 2024 г. в сравнительной характеристике с нормативами качества воды 

водных объектов рыбохозяйственного значения в соответствии с Приказом 

Федерального агентства по рыболовству от 26 мая 2025 г. № 296. 

 

Таблица №2 

Концентрация химических веществ в природной воде балки Селитряная 
поселения Отрада (г. Волгоград) в сравнительной характеристике с 

нормативами предельно допустимых концентраций загрязняющих веществ в 
воде водных объектов рыбохозяйственного значения (Приказ Федерального 

агентства по рыболовству от 26 мая 2025 г. № 296) 

 
Элеме

нт 

Класс 
опаснос

ти 

Лимитиру
ющий 

показатель 
вредности 

(ЛПВ) 

Концентрация химических веществ в 
природной воде 

 (Спв), мг/л 

ПДК 
веществ 
водных 
объектов 
рыбо 
хозяйствен
ного 
значения, 
мг/л  

 (сентябрь)  (октябрь) (ноябрь) 

Са 4 сан-токс. 180 220 210 220 
S 4 токс. нет 

данных 
190 170 150 

Cl 3 сан-токс., 
токс. 

300 140 - 160 

K 2 сан-токс. 50 100 100 110 
Cu 3 токс. 0,001 10 10 10 
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Как видно из таблицы №2, полученные данные приведены 

дополнительно с показателем ЛПВ в двух вариациях: «токс» и «сан-токс», 

что обозначает токсикологический и санитарно-токсикологический 

лимитирующий показатель вредности (ЛПВ) вещества.  

Действие химического вещества как на водные организмы, так и на 

санитарные свойства водного объекта характеризуются показателем 

санитарно-токсикологическим лимитирующим показателем вредности (ЛПВ) 

вещества и обозначается: «сан-токс», что указывает на прямое токсическое 

действие веществ как на водные организмы, так и на санитарные показатели 

водного объекта. 

Токсикологический лимитирующий показатель вредности обозначается 

«токс» и указывает на прямое токсическое действие химических веществ на 

водные организмы. 

Полученные нами данные указывают об аномальном превышении 

значений ПДК по токсичному элементу меди в 10 000 раз в природной воде 

балки Селитряная с позиции рыбохозяйственного значения.  

При этом, известно, что тяжелые металлы в концентрациях, 

превышающих ПДК становятся токсичными для рыб и могут наблюдаться 

вредные эффекты от воздействия меди на рыб [10,11] и негативно отражаться 

на водной экосистеме.  

Использование данного водоема в качестве любительского промысла 

рыбы может нести определенные риски для здоровья человека при 

употреблении рыбных культур в пищу в связи с повышенными 

концентрациями меди и других тяжелых металлов в природной воде [12]. 

При этом, превышение значений по меди (10 мг/л) в балке Селитряная 

указывают о природном источнике загрязнения данной территории и о 

проявлении скрытого месторождении медных руд в окрестностях 
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православного поселения «Отрада» в Кировском районе г. Волгограда, 

поскольку данные кларка по меди в пресноводных водоемах (0,98 мг/л) [13]. 

Заключение. Изучены концентрации химических веществ водного 

объекта (балка Селитряная), расположенного рядом с православным 

поселением «Отрада» в Кировском районе г. Волгограда в сравнительной 

характеристике с нормативными данными. 

На основании проведенных исследований рекомендуем данный водоем 

использовать в оздоровительных целях как бальнеологический ресурс. 

Аномальное превышение в природной воде по меди в балке 

Селитряная православного поселения «Отрада» (г. Волгоград) в сравнении с 

нормативами ПДК загрязняющих веществ в природной воде водных 

объектов рыбохозяйственного значения, указывает на возможные 

экологические риски водной экосистемы и требует дополнительных 

исследований специалистами в области ихтифауны. 

Также, использование данного водоема в целях любительского 

промысла рыб, может нести некоторые риски для здоровья человека при 

употреблении рыбы в пищу в связи с возможной аккумуляцией тяжелых 

металлов различными видами рыб, обитающих в этом водоеме, что требует 

также проведения дополнительных исследований и консультаций с 

ихтиологами. 

Установленное авторами природное загрязнение территории указывает 

на проявление скрытого месторождения медных руд в окрестностях 

православного поселения «Отрада» в Кировском районе г. Волгограда. 
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